
 

 Роль регуляторов роста растений в 

современных агротехнологиях. 

Специфика и механизмы действия на 

растение  
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Закон минимума Либиха гласит: Полноценное развитие растения зависит от того элемента 
питания, который присутствует в минимальном количестве. 
Максимальная (доходност ь) прибыль зависит от наличия всех элементов питания для каждой 
культуры. ©Комаров А.А., E-mail:Zelenydar@mail.ru 

Экосистема -14.04.2016 

 



©Комаров А.А., E-mail:Zelenydar@mail.ru 

Экосистема -14.04.2016 

 

 

©Комаров А.А., E-mail:Zelеnydar@mail.ru 
 



Основные  элементы  управления  в 

системе  точного растениеводства 

Выбор  оптимальных сроков воздействия на 

растения     (в критические фазы онтогенеза) 

Выбор  точных  средств управления. 

  Использование физиологических регуляторов  

направленного действия 

 

Защита средств управления от  воздействия 

окружающей среды.  

Способ  закрепления   питательных веществ  и 

биопрепаратов  на листовой пластинке растений с 

помощью полимерных соединений 
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Специфика действия разных концентраций гормонов на растения 

 

ПОЯСНЕНИЕ 

Механизма действия  гормональной   регуляции  роста и развития 

растений 

©Комаров А.А., E-mail:Zelenydar@mail.ru 

 

Разные концентрации   гормонов по разному влияют на ростовые 

процессы 

1. Концентрации 10-3…10-5  регулируют   рост  надземной массы 

2. Концентрации 10-10…10-11 усиливают ост корней 



 

Cоотношение ауксин/цитокинин 

 

                      15/1                                150/1                               3/100 
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Крезацин 

 Трис(2-оксиэтил)аммоний орто-крезоксиацетат 2,4-Д 
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Влияние ГК    на   урожайность  и качество винограда 
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Ингибиторы синтеза 
Хлормекватхлорид(Це-Це-Це) 

 
 

Стимулирует рост стебля и придаёт ему жесткости, препятствуя полеганию зерновых. Препятствует проникновению возбудителей 

болезней;- Увеличивает урожай зерна;- Ускоряет процесс урожая и снижает связанные с этим затраты. 

• можно использовать в баковых смесях с:фунгицидами - РЕКС ДУО, АБАКУС, ФЛЕКСИТИ;инсектицидами- ФАСТАК, БИ-58 

новый;гербицидами - ДИАНАТ, БАЗАГРАН и др. 

• В комбинации с гербицидом ростового типа необходимо  уменьшать норму расхода гербицида на 10-15% 

Тринексапак-этил (Модус)   
(цимектакарб-этил, метро, моддус, прима, 

 сонис//  оптимум (рН 6-7, 25°С). Менее стабилен в щелочной среде.  

• Механизм действия — ингибирование активности ключевых энзимов в биосинтезе гибберелловой кислоты (GA1). Моддус, КС, 

(тринексапак-этил, 250 г/л) 

• Высокоэффективный регулятор роста растений для предотвращения полегания зерновых культур  

 

• Действующее вещество: 

• тринексапак-этил, 250 г/л 

• 4-циклопропил(гидрокси)метилен-3,5-диоксоциклогексанкарбоновая кислота, этиловый эфир (IUPAC)  

• СНО 

 

• Преимущества:снижение риска полегания за счет укрепления стебля, сокращения длины междоузлий, увеличения диаметра 

стебля и объема корневой системы;повышение зимостойкости за счет повышения содержания сахаров в осенний 

период;широкое технологическое окно применения (по фазам развития культуры и температурным режимам). 

 

• Высокоэффективный регулятор роста растений для предотвращения полегания зерновых культур  

 Совместимость с другими пестицидами: препарат можно использовать в баковых смесях с гербицидами (ЛОГРАН, ВДГ), 

фунгицидами (ТИЛТ, КЭ, АЛЬТО СУПЕР, КЭ, БРАВО, КС), инсектицидами (КАРАТЭ ЗЕОН, МКС, АКТАРА, ВДГ) и другими 

регуляторами роста растений. Однако в каждом конкретном случае смешиваемые препараты следует проверять на 

совместимость и безопасность для обрабатываемой культуры. Не совместим с гербицидом ГРАСП, СК 
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http://www.syngenta.com/country/ru/ru/crop-protection/products/herbicides/Pages/logran.aspx
http://www.syngenta.com/country/ru/ru/crop-protection/products/fungicides/Pages/alto-super.aspx
http://www.syngenta.com/country/ru/ru/crop-protection/products/fungicides/Pages/bravo.aspx
http://www.syngenta.com/country/ru/ru/crop-protection/products/insecticides/Pages/karate-zeon.aspx
http://www.syngenta.com/country/ru/ru/crop-protection/products/insecticides/Pages/actara.aspx
http://www.syngenta.com/country/ru/ru/crop-protection/products/herbicides/Pages/grasp.aspx
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Гиббереллины 

Гормоны растений из группы диперпеноидных кислот. Наиболее 

характерный физиологический эффект – ускорение роста органов (в большей 

степени стебля, в меньшей – корня) за счет как деления, так и растяжения 

клеток. Прерывают период покоя семян и клубней. 

АУКСИНЫ 
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                                         Индолил-3-уксусная кислота 

СН3       СООН 
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ЦИТОКИНИНЫ 

Аденозин 

ФИТОГОРМОНЫ- ароматический 

каркас 
Ауксины 

 Под общим названием "ауксины" подразумевают индолил-3-уксусную кислоту 

(ИУК) и ее производные - ростовые гормоны, обнаруженные в растениях. У этой 

кислоты есть второе название - гетероауксин. Еще Ч.Дарвин предположил, что в 

растениях есть некое вещество, "на которое действует свет и которое передает 

его действие в нижнюю часть растения". Особенно много ауксинов содержат 

развивающиеся ткани наземной части растения - молодые листья, почки, 

формирующиеся семена. 

          Цитокинины   

Свое название эта группа фитогормонов получила от цитокинеза - так 

биологи называют процесс деления клеток. Наибольшая их концентрация 

наблюдается в областях активного деления клеток развивающихся семян и 

плодов растений. Чуть меньшая их концентрация в меристематических 

(ткань растений, сохраняющая способность к образованию новых клеток в 

течении всей жизни) зонах корней и камбие. С началом вегетации резко 

возрастает содержание цитокининов в органах растения. Основным местом 

синтеза считаются кончики корней. Значит, этот гормон поступает от корней 

вверх, к растущим зеленым частям растения. 

НОВЫЙ  ПЕПСПЕКТИВНЫЙ  ГУМУСОВЫЙ 

ПРЕПАРАТ – «СТИМУЛАЙФ» 

             С цитокининовой активностью 
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Rice J.A., MacCarthy P., 1991

Schulten, Schnitzer, 1995

Структурные фрагменты

гуминовых кислот

Материалы доклада: Милановский Е.Ю., Васильева Н.А., Завгородняя

Ю.А., Демин В.В. «ГУМИНОВЫЕ КИСЛОТЫ – “АРОМАТИЧЕСКОЕ ЯДРО С
АЛИФАТИЧЕСКОЙ ПЕРЕФЕРИЕЙ” ?

Ауксиновый   фрагмент 

Гиббереллиновый    фрагмент 

     Цитокининовый фрагмент 



 
Rice J.A., MacCarthy P., 1991

Schulten, Schnitzer, 1995

Структурные фрагменты

гуминовых кислот

Материалы доклада: Милановский Е.Ю., Васильева Н.А., Завгородняя

Ю.А., Демин В.В. «ГУМИНОВЫЕ КИСЛОТЫ – “АРОМАТИЧЕСКОЕ ЯДРО С
АЛИФАТИЧЕСКОЙ ПЕРЕФЕРИЕЙ” ?
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Изучение физиологического действия препарата «Стимулайф»  в полевых  опытах  

Размещение, проведение  и уборка полевых опытов 

©Комаров А.А., E-mail:Zelеnydar@mail.ru 
 



©Комаров А.А., E-mail:Zelenydar@mail.ru 

Экосистема -14.04.2016 

 
©Комаров А.А., E-mail:Zelеnydar@mail.ru 

 



©Комаров А.А., E-mail:Zelenydar@mail.ru 

Экосистема -14.04.2016 

 
©Комаров А.А., E-mail:Zelеnydar@mail.ru 

 



©Комаров А.А., E-mail:Zelеnydar@mail.ru 
 



©Комаров А.А., E-mail:Zelеnydar@mail.ru 
 



              Космическая   диагностика состояния растений   

по космоснимкам 

NDVI- карта всхожести и развития посевов  

(NDVI - вегетационный индекс, использующийся для количественной оценки 

растительного вегетирующего (живого) покрова  

         Область применения: 

 
1. Позволяет выявить 

территориальные различия в 

состоянии посевов и ход 

поспевания посевов во 

времени;  

2. Определение потребности 

посевов в подкормке; 

3. Прогнозирование 

урожайности 

4. Анализ засоренности  

     посевов 

 

Активно вегетирующие яровые  

посевы, с высоким потенциалом урожайности 

Созревающие яровые зерновые 

Озимые в фазе 

молочной спелости – 

высокий потенциал урожайности 
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Сравнение показаний контактного и 

дистанционного тестеров 

Зависимости VI cont (N) и VI rs (N)

3

4
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7

0 1 2 3 4 5 6

Дозы N

Ве
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та
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Контактный тестер при 
измерениях 

Фотометрический блок N-тестера 

•1- Фотоприемник  

•канала 1 

•2- Фотоприемник  

•канала 2 

•3- Экран светодиода 

•4- светодиод 

•5- диафрагма 

•6- образец 

•7- входное отверстие 

фотометрического цилиндра 

 

Оперативная диагностика состояния растений 
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Состояние растений свёклы до 

обработки средствами  

коррекции 

Состояние растений свёклы после 

обработки вегетирующих растений 

средствами  коррекции 
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Модель роста и развития картофеля 

Ботва   

Клубни  

Масса, г/растение  
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Формирование схемы  управления  ростом и 

развитием растений на примере картофеля 



Ранняя  

обработка 

Поздняя 

обработка 

Реакция растений на обработки биопрепаратами 

Своевременная 

обработка 
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40 

Схематическая формула полимера – основы 

для жидких полимерных удобрений 

C B 

[A – A – A – A – A]m- [C – C – C – C – C – C]n  
A 

A 

A B 

C 

C 

A 

A 

F 

A 

A 

F S 

F C 

F 

Часть макромолекулы,  

состоящая из мономерных звеньев вида В 
Часть макромолекулы,  

состоящая из мономерных звеньев вида А  

Гидрофобная часть макромолекулы 

Гидрофильная 

часть 

макромолекулы 

с 

функционально

й группы 

Действующее 

вещество 

удобрения 
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Сравнительные образцы обработки листовой 

пластины жидкими полимерными удобрениями и 

обычными средствами для некорневых подкормок 

1 

2 

1 

2 
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Влияние обработки вегетирующих растений 

полимерными удобрениями на сход 

питательных веществ после полива  

Состав для 

обработки 

 

Остаточное количество элементов питания в % от 

исходного 

 Первая обработка 

 

Вторая обработка 

 

N 

 

K 

 

P 

 

N 

 

K 

 

P 

 Пирофосфат 

калия 

 

-- 

 
7,8 

 

-- 

 
-- 

 
-- 

 
-- 

 
Карбамид 

 
16,3 

 

-- 

 
-- 

 
3,7 

 

-- 

 
-- 

 
Зеленит-1 

 
89,9 

 

-- 

 
-- 

 
71,4 

 

-- 

 
-- 

 
Зеленит-2 

 

-- 

 
61,0 

 

59,4 

 

-- 

 
41,2 

 

51,2 

 
Зеленит-1 + 

Зеленит-2 

 

74,2 

 

39,1 

 

74,8 

 

76,3 

 

49,1 

 

76,4 
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